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TRUONG TH - THCS - THPT LE THANH TONG Mén: VAT LY 12
TO VAT LY CHUONG 3: DONG PIEN XOAY CHIEU
Gio vién: Tran Vin Lwong Bai 15: CONG SUAT CUA DONG PIEN
XOAY CHIEU. HE SO CONG SUAT

1. Cong suit tirc thoi:
Cho {u = U\/Ecos(a)t +9,)
i=1\/§cos(a)t+ ;)
- Cong sudt tire thoi: p=ui=Ulcosp+UlcosQat+¢,+¢) (Vo1 p=¢, —¢,)

2. Cong suit ciia dong dién xoay chiéu (cong suit trung binh): P=Ulcosp=1>R Vi p=g¢, — ¢,

2 2 2 2
Mot so cong thire khac: P = %UOIO cosp= %cosz p= U7cosg0= UZ'2R= Upl= %

Y £ R
3. H¢ s0 cOng suat: cosg = hay cosp= %
& Luu ¥ 1: C6 thé tinh ¢ = O, -9 1di tinh cos.
2

& Luu § 2: Néu mach c6 cpng hwong dién thi: P, —UT - %, cosg =1

4. Dién nang tiéu thu: W=P.tr=Ulcosgp.t

5. Nhiét hrong ma dién tré thuan R téa ra trong thoi gian 1: 0 =1’R¢
v6i I 1a gié tri hiéu dung cia cuong do dong dién chay qua dién tré R.



~ mc(t, —t))
I’R
e m = D.V: khéi luong nudc (kg).

—t+

- Thoi gian dun nudc:

e D: khéi luong riéng cua nuéc (kg/m?).
e V: thé tich nuge (m?).

e ¢: nhiét dung riéng ctia nudc (J/’kg.K).
T .
Vi du 1: Bat dién ap u = 100\/5 COS((Dt +§j (V) vao hai dau mét doan mach cé dién
tré thuan, cudén cam thuan va tu dién mic ndi tiép thi dong di€n qua mach la
) ) 51 .
1=4sin ((ot + Zj (A). Tim cong suat ti€u thu ctia doan mach.
Gidi
L. ) S Stom i T
-Tacod: 1=4sin| ot+— |=4cos| ot+——— |=4cos| ot+—| = ¢, =—
6 6 2 3 3

T T
-Dbé léchphactausovsii: o=@, —@, =———=0.

33
- Cong suét tiéu thu ciia doan mach: P = Ulcose = 100.2\/5 .cos0 = 200\/5 W.

Vi du 2: Dat dién ap u="U, Cos(wt—gj (V) vao hai dau doan mach gém dién tro
thuan, cudn cam thuin va tu dién mic ndi tiép. Di¢n dp gitta hai dau tu dién la
u. = Uy cos(mt —gj (V). Tim h¢ s6 cong suét ctia doan mach.

Gidi
- Vi uc tré pha g sovoiinén = @, =@, + T T,

-Do léchphaciausovéii: o=@, —@¢, =———-0=-

A A A L, T
- H¢ s0 cong sudt cua doan mach: cos ¢ = COS(—E) =—.

Vidu 3: Batdién dp u = 100\/5 cos100mt (V) vao hai ddu doan mach AB gom dién trd
thudn 50 Q, cudn cam thuin va tu dién mic nbi tiép. Khi do, dién ap giita hai dau

p .2 , T X N Ay oo n
cuon cam thuan c6 bicu thic u, =200cos(100mnt +E) (V). Tim cong suat ti€u thy

cua doan mach AB.
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Gidi
T A
- Viuvau, vuong pha (¢, —¢, = 2 ) nén trong mach c6 cong huong dién:

U2 1002

= P=P_. =200 W.

Vi du 4: bit dién 4p u = Uycoswt (Up va o khong déi) vao hai dau doan mach mic ndi
tiép gom dién tro thuan R, cudn cdm thuan c6 d6 tu cam L va tu dié€n c6 dién dung C
thay doi dugce. Khi C = C, thi d§ 1éch pha gitra dién 4p & hai dau doan mach va cuong

d6 dong dién trong mach 1a g , luc d6 cuong do dong dién hi¢u dung trong mach 1a 2 A.

5 T N

Khi C = C, thi dién &p gitra hai dau doan mach 1éch pha E so voi dién ap gitra hai dau

tu dién, lac d6 cudng do dong dién hiéu dung trong mach c6 gid tri bang bao nhiéu?
Gidi

- Khi C = C, thi u Iéch pha g s0 v&i uc nén mach cong huong = ¢, =0

I, _cosq, - 2 cos(m/3)

- Ap dung cong thirc: —- = L, =4A.

I, coso, I cos0

Vi du 5: Dit dién ap u = Ugcoswt (U va o khong ddi) vao hai diu doan mach méic ndi
tiép gom di¢n tré thuan R, cudon cadm thuan c6 do ty cam L va tu dién c6 dién dung C
thay do61 dugc. Khi C = C; thi cuong d¢ dong dién trong mach la

: T L s .
1, =1, Cos(oot +gj va mach tiéu thu cong suat bang 120 W. Khi C = C, thi cuong

A \ T \ ‘A A £ 13
d¢ dong dién trong mach la 1, =1, cos(cot —Zj va mach tiéu thy cong suat bang

bao nhiéu?

Gidi
T x T, W
-T ’: = —O. :O——:——, = —O. :O— —_)=—.
aco: @ =0, —¢; 6 g BT, ( 4) 2
P, (-
- Ap dung cong thirc: —- _ Lo8 (Pl & 120 _ cos (-7/6) = P, =80 W.

P, cos’g, P, cos’(n/4)

Vi du 6: Bat dién &p u = Uycos(mt + (p) (U, khong d6i, tan sé goc o thay 601 ducc) vao
hai ddu doan mach gém dién tré thuan, cudén cam thuin va tu dién méc ndi tiép. Diéu
chinh ® = ®, thi doan mach c6 tinh cam khang, cuong d6 dong di¢n hi¢u dung va hé
s6 cong suat cua doan mach l1an luot 1 I; va cosg;. Sau do, ting tan sé goc dén gid tri
® = o, thi cuong d6 dong dién hi¢u dung va h¢ sb cong suat cua doan mach 1an luot 1a
I, va cos,. So sanh I; va I, , cos@; va cosg,.

CONG SUAT CUA DONG BIEN XOAY CHIEU 371



Gidi
- V6i o = o, thi cuong d6 dong dién hi¢u dung va hé sb cong suét ciia doan mach 1a:
U R
I,=— vacosp, =— (1)
Z1 Zl
- Vi @ = o, thi cuong d6 dong dién hiéu dung va hé sé cong suat ctia doan mach 1a:
U R
I,=— va cosp, =— (2)
Z2 ZZ
- Khi @ = o, thi doan mach c6 tinh cim khang nén Z,, > Z,.. Sau dé, tang tan s6 goc
dén gia tri ® = m,, tic 1a ®; > m; nén:
- {ZZL > Z1L

=7, —-7Z,.>7,.—72,.>0
ZZC<ZIC 2L 2C 1L 1C

= R 4(Zy ~Zo) >RP+(Z, -2,0) = Z,>Z, (3)

- Tu (1), (2) va (3) suy ra: I, <Ij va cos@, < cos;.
Vi du 7: BPoan mach AB gém hai doan mach AM va MB mic ndi tiép. Poan AM gém dién
tré thuan R; mac noi tiép vai tu dién, doan mach MB gom dién trd thuan R, = 30 Q

méc voi cudn thuan cam c6 do tu cam L = 4L H. bat vao A, B dién ap xoay chiéu co
T

gia tri hiéu dung va tan sb khong ddi thi dién ap ttc thoi ¢ hai dau doan mach AM va

MB lan luot 1a: u,,, = 60+/2 cos(120mt —g) Va Uy, =120+/2 cos(120mt +f—;) (u tinh

bang V, t tinh bang s). Tim hé s6 cong sudt va cong suit ciia doan mach AB.

Gidi
Rl C 2 L
— T +— Ty
A B
1
-Camkhang: Z, = oL = 1207c.4— =30Q.
T
# Cach 1:
“Taco: i=—me _ Uan _ Yaw T v
MB ZAB ZAB
~ Uam ~ Uam -
:ZAB:( +1}ZMB:( +1)(R2+ZL1)
uMB 1'lMB

Sir dung mdy tinh cAm tay CASIO fx-570ES — 570ES Plus — 570VN Plus;
VINACAL 570ES Plus I

*[MODE/

o [SHIFT]MODH Y
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e Nhap biéu thirc can tinh:

~ 60\/54—2
7. =| ———2+1[x(30+30i) =
120&4?;

« BHIFTR 3 =15V6 £~

T ; . T
o SHIFT E (vi ta chi can quan tam dén géc ¢ = 1 ).
. E|0,97 (vi ta can tim hé sb cong suét ctia doan mach AB la:
T
cosp=cos—=~0,97).
P > )
-Tacod: u g =u,, +uyp

— 602 £—T112042 2 ~147 2T
4 12 4

U’ (147/J_)

- Cong suét: P =——cos — =~ 284 W.
s 7% T 5% 2

& Cach 2:

-Taco: U, =U,, tUy;

—60v2 £ - T 412082 22 ~147 £
4 12 4

12082 2% .
-Laico: i=—B—= 12 4,7
R,+Zi 30+ 301 6

I O S

. . T
- H¢ s0 cong suat: cos = COSE ~ 0,97

_Cong sudt: P= %UO I, cos ¢ = %147.4.cos% ~ 284 W.

Vi du 8: Trong gi¢ hoc thyc hanh, hoc sinh mic ndi tiép mot quat dién xoay chiéu voi
dién tré' R roi mic hai dau doan mach nay vao dién p xoay chiéu c6 gi tri hidu dung
380 V. Biét quat nay c6 cic gia tri dinh mirc: 220 V — 88 W va khi hoat dong ding
cong suat dinh muc thi do 1éch pha giira dién ap ¢ hai dau quat va cuong do dong dién
qua no la @q, voi cospqg = 0,8. Dé quat dién nay chay dung cong suit dinh murc thi R
phai co gié tri bang bao nhiéu?

CONG SUAT CUA DONG BIEN XOAY CHIEU 373



Gidi
- Ta c6: Pq = Ugl.cospq
P, 88

- I = = =
U,cosp, 220.0,8

b

- Mit khéc: U = IjR + ﬁQ.

Do goc gitra IjR va IjQ 1a @q (Vi fJR cung pha véi 1) nén

= U =Ug +U, +2U, U, cosp = Up +352U;, —96000 =0

U, 180,34
I 0,5

Vi du 9: Mot dong co dién xoay chiéu hoat dong lién tyc trong mot ngay dém ti€u thy
lugng di¢n nang 1a 20,4 kWh.’Biét hé s6 cong suat cua dong co la 0,85. Hoi dong co
tiéu thu dién nang vdi cong suat tue thoi cuc dai bang bao nhiéu?

Gidi
W 20,4 kWh

- Cong sudt tiéu thu cua dong co dién: P=—="———=0,85kW
t 24 h

Giai phuong trinh ta dugc: Ug ~ 180,34 V = R = =361 Q.

- Cong sudt tire thoi cuc dai:

Poex = UI(1+cos o) :P(1+ ] = P :0,85(1+$) =1,85 kW.

b

CoS @

Vi dy IQ: bit dién ap u= Upcos100mt (t tinh béing s) vao hai dau doan mach RLC mic
noi tiép. Tai thoi diém cuong do dong dién trong mach c6 do 16n cuc dai thi dién &p
hai dau doan mach 6 d¢ 16n U, /~/2 . Tim khoang thoi gian ngén nhét giita hai thoi

di€ém ma cong suat tirc thoi cua doan mach bang khong.

Gidi
- B¢ léch pha gittau va i
T 2n T
(I):(,Q).—:—Tc_—zE UO\/E
8 T 8 4 -Up 0 2 U
- Cong suét tirc thoi: —
—I() I0
u=0 T/8
p=ui=0 < |
1=0

=> Hai thoi diém lién tiép ma p = 0 twong g véi goc quét nho nhét tir thoi diém u =0
dén thoi diém 1 = 0, géc quét nay chinh 1a do Iéch pha gitta u va i:
lol_ w4 _ 1
o 100m 400

= At min =
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1

TRUONG TH - THCS - THPT LE THANH TONG Mén: VAT LY 12 ‘
TO VAT LY CHUONG 3: DONG PIEN XOAY CHIEU
Gio vién: Tran Vin Lwong Bai 15: BAI TAP

CONG SUAT CUA DONG DIEN XOAY
CHIEU. HE SO CONG SUAT

A - CAU HOI TRAC NGHIEM
T . ; .
Cau 1: Dat dién ap u =200cos ((»t —Zj (V) vao hai dau mot doan mach c6 dién tré thuan, cudon cam thuan va

. s . T .
tu di€n mac ndi tiép thi dong di€n qua mach la 1= 2\/5 CoS ((ot + Ej (A). Cong suat ti€u thu ciia doan mach 1a

A. 10012 W. B.200/6 W. C.100-/6 W. D.200~/2 W.
CAu 2: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé doan mach dién xo0ay chiéu chi ¢6 cudn cam thuan?
A. Hé s cong suat ciia doan mach bang khong.
B. Cong suét tiéu thu cua doan mach 1a khac khoéng.
C. Tan s6 cua dong dién cang 16n thi cam khang ciia doan mach cang 16n.

A s e Y . T ‘e \ A 1n ‘n
D. Dbién ap gitta hai dau doan mach sém pha 5 so voi cuong do dong dién qua doan mach.

Cau 3: bat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach gom dién tré R va tu dién mac noi ti€p thi dung khang
cua tu dién la Zc. HE so cong suat cua doan mach la

VR -z o R AR ZE R
R JR? =2 R JR*+72

Cau 4: Dat dién ap u = U cos(1 OOTC'[—%) (V) vao hai dau doan mach c6 R, L, C mic ndi tiép thi cudng do

A.

dong dién qua mach la i =1, cos(100xt + g) (A).H¢ s6 cong suit ciia doan mach bang:
A. 0,50 B.0,71 C.1,00 D.0,86

n o aiA 1 2 \ Y X  n , X ~ , X \
Ciu 5: batdién dp u =U, cos(a)t - —j (V) vao hai dau doan mach goém dién trd thuan, cudn cam thuan va ty

ca z O A s cn Y ~ , A 1x 1 A A A J O
dién mac noi tiép. Dién ap gitra hai dau cudn cdm thuan 1a u, =U cos(a)t —gj (V). Hé so cong suat cua doan

mach la
2 3 1
A. 1. B.£. C.i. D. —.
2 2 2
Cau 6: Dat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach ¢6 R, L, C mac noi ti€p. Hé so0 cong suat cia doan mach
khong phu thudc vao

A. tAn sb cua dién ap dat vao hai dau doan mach.

B. dién tr¢ thuan cia doan mach.

C. dién ap hiéu dung dat vao hai dau doan mach.

D. d0 ty cam va dién dung ctia doan mach.
Cau 7: batdién ap u = 100\/5 cos 1007t (V) vao hai dau doan mach AB gdm dién tré thuan 50 Q, cudn cam
thuan va tu dién mac noi tiép. Khi d6, dién 4ap gitta hai dau cudn cam thuan cé biéu thic

T n YO ) M

u; =200cos(100mt + E) (V). Cong suat ti€u thu cua doan mach AB bang

A. 300W B. 400 W C.200 W D. 100 W



2
Cau 8: bat méot dién ap xoay chiéu tan sd f = 60 Hz va gia tri hi€u dung U = 200 V vao hai dau doan mach

A z SRy e ~ 5 X L aa ) 3  n A 1 \
gom R, L, C mac noi tiép. Biét cudn cam thuan cé do ty cam L =— H, tu dién c6 dién dung C=——mF va

41 181
cong sudt toa nhiét trén dién tro' R 12 320 W. Biét R > 50 Q. Gia trj cua dién tro thuan R 1a
A.80 Q. B.90 Q. C. 60 Q. D. 100 Q.

Cau 9: Dbat dién ap xoay chiéu co gia tri hiéu dung khong ddi vao hai déflu mot dién tro 100 Q. Cong suét tod
nhiét trén dién tro 1a 100 W. Cuong dd dong dién hiéu dung qua dién tr¢ bang

A 2\2A. B. 1A. C.2A. D. \2 A.
Ciu 10: Mach RLC ni tiép c6 dién 4p dit vio 2 diu doan mach 1 u = 1002 cos(1007¢ )(V ) va cuong d dong dién

quamach 4 i = 2+/2 cos(1007¢ + % )(4) . Pién tro ctia mach 1a:

A50Q B.25Q C.25M3Q D. 25J6 Q

B - BAI TAP TU LUAN

Bai 1: Dong dién c6 cudng do 1= 2\/5 cos 1007t (A) chay qua dién trd thuan 100 Q . Trong 30 gidy, nhiét
lugng toa ra trén dién tré bang bao nhiéu?

Bai 2: bt dién 4p u = Ugcoswt (Up va @ khong déi) vao hai ddu doan mach mic ndi tiép gém dién tré thuan R,
cudn cam thuan c6 d¢ tu cam L va tu dién c6 di€n dung C thay d6i dugc. Khi C = C; thi d6 1éch pha giita dién

ap ¢ hai dau doan mach va cuong do dong dién trong mach la % , lic d6 mach tiéu thy cong suit béng 100 W.

Khi C = C; thi dién 4p ¢ hai dau doan mach va cuong do dong dién trong mach cung pha, luc d6 mach tiéu thu
cong suat bang bao nhiéu?

Bai 3: Pat dién 4p u = Upcoswmt (Up va o khong ddi) vao hai ddu doan mach méc nbi tiép gdbm dién tro thudn R,
cudn cam thuan c6 d¢ tu cam L va tu dién c6 di€n dung C thay d6i dugc. Khi C = C; thi d6 1éch pha giita dién

ap ¢ hai dau doan mach va cuong d6 dong dién trong mach la g , lac d6 cuong d6 dong dién hi€u dung trong
mach 1a 1 A. Khi C = C; thi dién ap gitra hai dau doan mach léch pha g so voi dién ap gitra hai dau tu dién, luc

d6 cuong do dong dién hiéu dung trong mach bing bao nhiéu?

Bai 4: BDoan mach AB gém hai doan mach AM va MB mic ndi tiép. Poan AM gém dién tré thuan R; = 40 Q
-3

méc ndi tiép voi tu dién co6 dién dung C = F, doan mach MB gém dién tro thuan R, méc voi cudn thuan
cam. Diat vao A, B dién ap xoay chiu c6 gia tri hidu dung va tan s6 khong doi thi dién ap tirc thoi & hai dau
doan mach AM va MB lan luot 1a: u,,, = SO\ECOS(IOOR‘[ —Z—;)(V) Va Uy, =150c0s1007t(V) . Tim hé sb
cong suit ciia doan mach AB.

Bai 5: Poan mach AB gém hai doan mach AM va MB méc nbi tiép. Poan AM gém dién tré thuan R; mic ndi
tiép vo1i tu dién, doan mach MB g6m dién trd thudn R, =30 Q mic v6i cudn thudn cam c6 do tw cam L = 41_71 H.
Dit vao A, B dién ap xoay chiéu c6 gia tri hidu dung va tan s6 khong doi thi dién ap tirc thoi ¢ hai dau doan

mach AM va MB lan luot 1a: u,, :60\/§cos(l20m —%) Va Uy, =120\/§cos(1207ct + %) (u tinh bang V, t

tinh b?mg s). Tim hé sb cong suit va cong suét tiéu thu cua doan mach AB.



